REGRESSAO LINEAR
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A varidvel Y cujo comportamento se pretende estudar dé-
se 0 nome de variavel dependente.

O comportamento desta variavel depende de outras
varidveis X; chamadas variaveis independentes.

A modelacéo do comportamento da variavel dependente
(ou da esperanca da variavel dependente) quando os
valores das variaveis independentes variam €é um
problema comum.

Um grupo importante de modelos € constituido pelos
model os lineares nos parametros:

Y=Db +éaj X;
J
v v
parametros

Outro grupo importante de modelos € o grupo dos
modelos linearizavels.
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MODELO LINEAR SIMPLES
(2 Varidves)
E{YIX=x =a +bx

a - ordenadanaorigem; valor de E{Y|x =0
b - tangente darecta

Cadavalor individual pode ser tomado como:

yi=a+bx+e

Os erros aleatorios (ou desvios) tém esperanca nula e
umavarianciacomum s 2 e sio Independentes.
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REGRESSAO LINEAR

Objectivo

Encontrar a=a” e b=b" ta que, de acordo com

determinado critério, yi =a+bx sga suficientemente
proximo dey.

Critério dos minimos quadrados

Minimizar SSE = § (yi - yi*)z = QZ
i i

de’=8(y - atbx)’

| |
Derivando em ordem aa e ab eigualando a zero vem:
fna+bd x =4y
EquagBes normais i
fad x +bd x2=a xy,

ra=my - bmy

|

:'b_é(m - my)(yi - my)
ch=—— 5

'If a(x - my)
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ESTIMACAO, PREVISAO E RESIDUOS

Cadavaory; pode ser usado como:
. Estimar E{Y|X = x}

- prever o valor de Y quando a variavel X toma um
determinado valor x;.

Diferentes graus de confianca e diferentes variancias
estéo associados a estes dois significados dey; .

Os residuos medem a qualidade do gjustamento:

*

e=Vi-yi b medidadadiscrepanciaentre os
dados e 0 modelo.
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VARIACAO DA VARIAVEL DEPENDENTE

Cadavalor vy, pode ser tomado como a parte do valor

real y; tomado em conta pelo modelo enquanto g reflecte
a parte nao explicada pelo modelo.

Yi= Yi*+ S

SST,=S9M + SSE
Subtraindo o efeito da média vem

SST,- nm/ = (SSM - nm/) + SSE

ST=SSR+ SSE

n
SST =38 (y - my)°
i=1

n
SR=4 (Y, - m)°

=1

n
SE=§ (¥ - ¥)?
i=1
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COEFICIENTE DE DETERMI NACAO
E CORRELACAO

Coeficiente de determinagao

SR
2 — I
R*=s5r

O coeficiente de determinagcdo mede a proporcao da
variabilidade da variavel dependente explicada pelo
modelo.

Coeficiente de correlacao

r=+R2 p [Coeficientede correlacdo
entrey ey

F=r xy
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PRECISAO DOS PARAMETROS

Hipodteses: Osy; sdo independentes e tém amesma
variancia s°.
Os g sd0 gaussianos, independentes etém a
mesmavariancias®.

Varidnciadeb

Var(b) 52
ar =75
a(x- my
Varidnciade a
é V3
Var(a):é% - my sUs?
& a(x-m)a
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PRECISAO DOS ESTIMADORES E PREDICTORES

Varianciadey; (estimador da esperanca condicional)

* ?l - 2 ':,12
ar(yo) =& o(Xo my) 2982
& a(x-mya

Atinge 0 minimo quando Xo=m=E(X).

Varianciadey; (predictor dey;)

)2 i
O(XO my) 50 s2 =Var(yp) +s?
a(x - my)a

3||—\

e
Varp( yo) gl
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MODELOS LINEARIZAVEIS

Exponencial

y, =ae™iq
Ly =In(y,)
y, =a +hx+e !'a* =In(a)

i
i€ =In(&)

Polinomial inverso
Yi = L
' a+bx+g
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REGRESSAO MULTIPLA

Y =a +é. ijj
]

Y =a+tabx; +e
|

Em notac&o matricial vem:

y=bx+e

o eau
iU @ x, - x,U8, U ég i
é U & “abg X-
~: -6 . Ut -4 e:u
¢ u-e €. u%a'
e U g3 "8 (1 Aa
aYn 8]- Xn1 anHA - &0
e’'n g)u

puU

Equaches normais X'Xb=x"y

b= (X)X V

No caso particular de a, vem:
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REGRESSAO MULTIPLA

AVALIACAO DO MODELO
Coeficiente de determinagéo multiplo

SR
2 — 2
R*=Sr

O coeficiente de determinacdo mede a proporcao da
variabilidade da variavel dependente explicada pelo
modelo.

Coeficiente de determinagdo gjustado

R®=1-

n-1 > n- p-1
1- R%) =1-
n - p_]_( ) SST

n-1

Coeficiente de correlacdo multiplo

r=+R2 p |Coeficientede correlacéo
entrey ey
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REGRESSAO MULTIPLA

AVALIACAO DO MODELO

Estatistica F

MSR
MSE

SR
_p  _
FE—sg 7
_p_

n 1

Parametro que mede o significado do modelo.

Diagramas de disperséo
y Iy
e? [y,

e | x
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REGRESSAO MULTIPLA

CASOS ESPECIAIS

Regressao passo a paso (stepwise)

ascendente (forwar d)
descendente (backward)

Regresséo baseada na ACP
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