QUADRO DE DADOS GENERICO
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o ) de solos
¢ Quantitativas (continuas) ,
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* Qualitativas (discretas) Intensidade de fracturacao

Litologia
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REVISAO DA ESTATISTICA DESCRITIVA

ESTATISTICA

Ramo da Matematica que se dedica ao estudo da colheita, organizacao, representacio e analise de dados e aos
métodos que permitem extrair conclusdes e fazer inferéncias a partir desses dados.

POPULACAO

Conjunto de todos os elementos sujeitos ao estudo. Aplica-se também ao conjunto dos valores tomados pelos
varios elementos.

AMOSTRA

Qualquer subconjunto de valores (e/ou elementos) extraidos da populagao.

ESTATISTICA

Medida numérica de sintese de determinada caracteristica de uma populagao
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RAMOS DA ESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA (DEDUTIVA)

Ramo da Estatistica dedicado a representacdo e andlise de um conjunto de dados, relacionados com uma
amostra ou com uma populagao conhecida de forma exaustiva.

ESTATISTICA INFERENCIAL (INDUTIVA)

Ramo da Estatistica dedicado a previsdo/estimacao de parametros de uma populagdo a partir dos dados de uma
amostra colhida de forma adequada
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TIPOS DE VARIAVEIS

QUANTITATIVAS OU CONTINUAS

Varidveis que, a priori, podem tomar um numero infinito ndo numerdvel de valores numéricos reais.

Correspondem normalmente a grandezas medidas - a distincias iguais entre numeros correspondem

distancias iguais entre os valores das caracteristicas que estao a ser medidas.

Cota topografica
Teor de um determinado elemento quimico
Temperatura

As variaveis quantitativas podem ser de dois tipos:

® Variaveis de intervalo, em que o zero € definido arbitrariamente.

Cota topografica
Temperatura

e Racios, em que o zero representa a auséncia da caracteristica a ser medida.

Teor de um determinado elemento quimico
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TIPOS DE VARIAVEIS

QUALITATIVAS OU DISCRETAS

Varidveis que podem tomar um numero discreto de valores numéricos ou um numero finito de categorias
disjuntivas.

Tipo de rocha

Cor de uma determinada formacdo geoldgica
Numero de arvores por parcela

Presenca de determinada espécie vegetal

As varidveis qualitativas podem ser classificadas em vérias categorias:

e Varidveis que verificam uma relagdo de ordem e Varidveis que ndo verificam relacdo de ordem
N° de particulas Yy emitidas —>Qualitativas propriamente ditas
= Notas ou de preferéncia Litologia
Grau de fracturacdo de uma formacao —Bindrias
Aptidao agricola de um solo Presenca de formagdes impermedveis

—Resultantes de varidveis quantitativas
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ESTATISTICA DESCRITIVA

A Estatistica Descritiva, também chamada por vezes Analise Exploratéria de Dados, desenvolveu um conjunto
de medidas de sintese e de representacdes graficas cujo objectivo € descrever e resumir um conjunto de dados
e pesquisar as estruturas e anomalias presentes. Como regra, pretende-se que as medidas de sintese sejam
robustas (resistentes) face aos valores andmalos (outliers) que possam estar presentes nos dados.

REPRESENTACOES GRAFICAS
¢ Histogramas
e Diagramas de extremos e quartis (Box plots)

e Stem and leaf

MEDIDAS DE SINTESE

e Quantis

e Medidas de tendéncia central
Média
Mediana
Moda

e Medidas de dispersao
Variancia
Desvio padrao
Coeficiente de variagao
Coeficiente H ou Intervalo inter-quartis

e Medidas de assimetria
Coeficiente de assimetria
Coeficiente S’
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HISTOGRAMA

Diagrama de barras em que as classes em que a varidvel foi dividida sdo colocadas por ordem ao longo do eixo
dos x e a area das barras € proporcional ao nimero de valores em cada classe.
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STEM AND LEAF DISPLAY

Método de representagdo grafica de dados que evidencia a dispersdo, vazios e concentragdes dos valores

tomados pela varidvel, permitindo simultaneamente visualizar esses mesmos valores.
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DIAGRAMA DE EXTREMOS E QUARTIS
(BOX PLOT)

Representacdo grafica da Andlise Exploratoria de Dados que mostra o intervalo dos 50% de valores centrais, a
mediana, a amplitude e os valores an6malos ou aberrantes. A média também pode ser representada no

diagrama.
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QUANTIS

Os quantis sdo grandezas que permitem uma sintese numérica do andamento das distribuigdes.

Define-se como quantil de ordem ¢q (Q,) como o valor x, tal F(x,)=g

E habitual referir trés tipos de quantis: quartis, decis e percentis.
Os quartis (Qg.»5,Q0.50 € Qo.75) dividem o intervalo de variagdo da varidvel (amplitude) em quatro partes iguais.
Os decis (Qq; ..., Qp.9) dividem o intervalo de variagao da varidvel em dez partes iguais.

Os percentis (Qy ;¢ ..., Qo.90) dividem o intervalo de variagdo da varidvel em cem partes iguais.
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Média

3

I

=

I
SHE,
M=

=

Moda - valor que ocorre com maior frequéncia nos dados

.

Mediana - Valor tal que no conjunto de dados existem 50% de valores inferiores e 50 % de valores superiores. E
igual ao 2° quartil

M, = Qs

= Se o ndmero de dados n € impar a mediana € o valor do meio, apds ordenagao dos dados.

= Se o ndmero de dados n € par a mediana é a média dos dois valores do meio, apés ordenagdo dos dados.
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MEDIDAS DE DISPERSAO

Amplitude - Diferenca entre os valores maximo e minimo da variavel

A =x

X —X

max min

Variancia - Média do quadrados dos desvios entre os valores observados e a média da variavel

, 1
§T=—
n

M=

=
|

=l

1

l

Desvio padrao - Medida de dispersdo que se exprime na mesma unidade da varidvel
[ 2
s=Vs

Coeficiente de variacao - medida adimensional da dispersdo relativa

C =

14

= o

Coeficiente H - Diferenca entre o 3° e o 1° quartil. Mede o intervalo onde se distribuem os 50% dos valores

centrais

H= Q0.75' QO.25
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MEDIDAS DE ASSIMETRIA

Coeficiente de assimetria (Skewness)
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Coeficiente de assimetria S’

S”> 0 - Assimetria positiva

S7=0 - Simetria
S <0 - Assimetria negativa

S=3.76>0
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ESTATISTICA DESCRITIVA BIVARIADA

OBJECTIVO

Descrever a variacao conjunta de pares de varidveis.

REPRESENTACOES GRAFICAS

¢ Histogramas tridimensionais
® Diagramas de dispersao (Scattergrams)

e Diagramas Q-Q

MEDIDAS DE ASSOCIACAO

e Covariancia
¢ Coeficiente de Correlagao
de Pearson

de Spearman

TABELAS

e Tabelas de contingéncia
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HISTOGRAMAS TRIDIMENSIONAIS

Diagrama de barras em que as classes em que as variaveis foram divididas sdo colocadas por ordem ao longo
do eixo dos x e dos y e o volume das barras € proporcional ao niumero de valores (frequéncia) em cada classe.
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DIAGRAMAS DE DISPERSAO

Representacdo grafica que permite estudar o comportamento conjunto de duas varidveis.
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DIAGRAMAS Q-Q

Diagrama bidimensional em que os eixos representam cada uma das varidveis e as coordenadas dos pontos sao
dados pelos valores quantis.
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DIAGRAMAS Q-Q
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MEDIDAS DE ASSOCIACAO

Covariancia

1
Cov(X,Y)=Covxy = 2.(xi —my)(y; —my)

v

l

Propriedades

. —o<Cov(X,Y)<+oo
Cov(X,Y)=Cov(Y, X)
Cov(a+bX, c+dY) = bd Cov(X, Y)
Cov(X, -Y) =-Cov(X,Y)
Cov(X, X) = Var(X)
Cov(X,c)=0
Cov(X,X) Y, )=>Cov(X,Y;)

AL R

Geomatemdtica
A. J. Sousa, CERENA, IST



MEDIDAS DE ASSOCIACAO

Coeficiente de correlagao de Pearson

B Cov(X,Y)
PXY =" Nar(X) Var(Y)

Propriedades

I. =1< pxy <+1

A covaridncia e o coeficiente de correlacio medem a intensidade da relagdo linear
(eventualmente) existente entre duas variaveis aleatorias.

loxyl = 1 — Variaveis linearmente dependentes

Pxy = Cov(X, Y)=0 = Varidveis linearmente independentes

Coeficiente de correlacdo de Spearman

Coeficiente de correlagao obtido a partir dos numeros de ordem das variaveis.
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TABELA DE CONTINGENCIAS

Quadro que cruza duas varidveis qualitativas. O elemento genérico n(i, j) d4 o numero de ocorréncias
simultaneas das modalidades de duas varidveis.

1 ... Jj » p Soma
1
i n@Gj) ——— |n@)
k
Soma n(j) n

n=Y¥nGj)  a=TnGj))  n()=Tnd))
1 J J l

Varidveis independentes Medida da independéncia

n(i, j) _ n(j) independencia
n(i) n

o n() nG) > < [nG =G )
4 I’L(l,]) - n Z —Z l’l,(l,])

Geomatemdtica
A. J. Sousa, CERENA, IST



