REGRESSAO LINEAR

Naatm

Naliq
A variavel Y cujo comportamento se pretende estudar da-se o nome de variavel dependente.
O comportamento desta variavel depende de outras variaveis X; chamadas variaveis independentes.

A modelacdo do comportamento da variavel dependente (ou da esperanca da variavel dependente)
quando os valores das variaveis dependentes variam ¢ um problema comum.

Um grupo importante de modelos sdo os modelos lineares nos parametros:
Y= IB + %:CZ Jj X Jj

i i
parametros

Outro grupo importante de modelos sao os modelos linearizaveis.
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MODELO LINEAR SIMPLES
(2 Variaveis)

E(YIX=x}=a+ fx

a— ordenada na origem; valor de E{Y|x = 0}
[ — tangente da recta

Cada valor individual pode ser tomado como:
yi=0+ Bxi+¢&

2

Os erros aleatorios (ou desvios) t€m esperanga nula € uma variancia comum o “ € sdo independentes.
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REGRESSAO LINEAR

Objectivo

Encontrar a=a" e b= " tal que, de acordo com determinado critério, y; =a+bx; seja
suficientemente proéximo de y;.

Critério dos minimos quadrados

2
Minimizar SSE = Z(y,- — yfk) = Zei2 — Zeiz = Z(J’i —da +bxi)2
i i

I I

Derivando em ordem a a e a b e igualando a zero vem:
a=my, —bm

y X
na+b.xj =2y

aX.x; +bxi%= 2 x;v; b=

Equagdes normais

Z(xi —mx)(J’i _my)
Z(Xi _mx)2

N\
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ESTIMACAO, PREVISAO E RESIDUOS

Cada valor y; pode ser usado como:
e Estimar E{Y‘X = x;}
¢ prever o valor de Y quando a variavel X toma um determinado valor x;.

. . . . ~ . . . . *
Diferentes graus de confianca e diferentes variancias estao associados a estes dois significados de y; .

Os residuos medem a qualidade do ajustamento:

* . . A N
e;=y;-y; — medida da discrepancia entre os dados e o modelo.
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VARIACAO DA VARIAVEL DEPENDENTE
Cada valor y; pode ser tomado como a parte do valor real y; tomado em conta pelo modelo enquanto
e; reflete a parte ndo explicada pelo modelo.
yEyite

Syt =2 -a)

2
Yyf =Xy +Ze& —22y ¢
H_J

U
0

SST,= SSM + SSE

Subtraindo o efeito da média vem

SST,- nm;S= (SSM - n m,”) + SSE

SST= SSR + SSE
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COEFICIENTE DE DETERMINACAO

E CORRELACAO
Coeficiente de determinacao
SSR
2 _P20nh
R =5sT

O coeficiente de determinacdo mede a proporcao da variabilidade da variavel dependente explicada
pelo modelo.

Coeficiente de correlacao

) Coeficiente de correlagao p=
r=+AR* = entre " ¢ y P XY
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PRECISAO DOS PARAMETROS

Hipoteses: Os y; sdo independentes e tém a mesma variancia o
~ . . A . . 2
Os e; sdo gaussianos, independentes e t€ém a mesma variancia G,

Variancia de b

Var(b) =

Variancia de a
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PRECISAO DOS ESTIMADORES E PREDICTORES

. . * . .
Variancia de y; (estimador da esperanca condicional)

(xO — My

S

S | —

Var(y5) {

Atinge o minimo quando x,=m,=E(X).

Variancia de y; (predictor de y;)

* 1 (xo—mx)2 i 2 _ * 2
Varp(y0)=L1+E S —m )2J o =Var(yyg) +o
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REGRESSAO MULTIPLA

Em notacdo matricial vem:

Equacdes normais

Y1

L Vn

xxb=x"y

Y=a+28,X;
J

yi =a+ijxl-j +€i

J

y=bx+te

I X1 - x1p b

1 oxp1 Xnp _

b=(xx)"x"y
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